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Termos relacionados, mas diferentes

Tipo de dados

Tipo abstrato de dados

Estrutura de dados

Tipo de dados

Tipo de dados

Em linguagens de programagéo, o tipo de uma

variavel define o conjunto de valores que ela

pode assumir e como ela pode ser manipulada
Uma variavel inteira pode receber nimeros
inteiros e ser submetida a operagfes aritméticas,
por exemplo
Uma variavel booleana pode ser true ou false,
sendo que operacdes de AND, OR e NOT podem
ser aplicadas sobre ela

Novos tipos de dados podem ser definidos em

funcéo dos existentes .

Por exemplo, a declaracdo de uma variavel
especifica

Quantidade de bytes que deve ser reservada
aela
Variacéo entre linguagens
Como é em C?

Como o dado representado por esses bytes
deve ser interpretado

E inteiro ou real?
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Por exemplo, a declaracdo de uma variavel
especifica

Quantidade de bytes que deve ser reservada
aela
Variagéo entre linguagens
char - 1 byte; integer - 2 bytes; float - 4 bytes; etc.

Como o dado representado por esses bytes
deve ser interpretado
E inteiro ou real?

Tipo de dados

Perspectivas

Computador : formas de se interpretar o
contetdo da memoria

Usuério : 0 que pode ser feito em uma
linguagem, sem se importar como isso é feito
em baixo nivel

Conceito

Também sentem isso?

Problema

Vocé foi contratado para implementar um
sistema de calculos matematicos que
trabalha com ndmeros racionais

Problema

Vocé foi contratado para implementar um
sistema de calculos matematicos que
trabalha com ndmeros racionais
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Como definir um namero racional?

Problema

Como definir um niimero racional?

Possivelmente como

2 inteiros, um para o numerador e outro para o denominador

Um vetor de 2 elementos inteiros, cujo primeiro poderia ser
o numerador e o segundo o denominador

Um registro de 2 campos inteiros: numerador e
denominador

Etc.

Variacao de implementagao

Ha diferentes implementagdes possiveis para o
mesmo tipo de dado, podendo priorizar:
Velocidade do codigo
Eficiéncia em termos de espago
Clareza, etc.

Todas definem o0 mesmo dominio e nao mudam o
significado das operacgfes

Para racionais, podemos: criar, somar, multiplicar, ver
se sdo iguais, imprimir, etc.

Substituicdo das implementacoes

As mudancas nas implementagfes tém
grande impacto nos programas dos usuarios
Por exemplo
Re-implementacéo do codigo
Possiveis erros
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programa célculos matematicos
inicio
declarar i, vetor(10 linhas, 2 colunas) inteiros
declarar media real
media=0
para i=1 até 10 faca
ler vetor(i,1) e vetor(i,2)
media=media + vetor(i,1)/vetor(i,2)
media=media/10;
imprimir(media);

fim

Exemplo

programa célculos matematicos
inicio
declarar i, vetor(10 linhas, 2 colunas) inteiros
declarar media real
media=0
para i=1 até 10 faca
ler vetor(i,1) e vetor(i,2)
media=media + vetor(i,1)/vetor(i,2)
media=media/10;
imprimir(media);

fim
Qual o impacto de se alterar a forma
de representar os nimeros racionais?

Exemplo

programa célculos mateméaticos
inicio
declarar i, vetor(10 linhas, 2 colunas) inteiros
declarar media real
media=0
para i=1 até 10 faca
ler vetor(i,1) e vetor(i,2)
media=media + vetor(i,1)/vetor(i,2)
media=media/10;
imprimir(media);

fim
Qual o impacto de se alterar a forma
de representar os nimeros racionais? 15

Exemplo

E se quisermos um programa de ensino de

numeros racionais, para uma escola, por
exemplo?

D4 para reutilizar prontamente a
implementagéo anterior?
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Exemplo

Exemplo

E se quisermos um programa de ensino de
numeros racionais, para uma escola, por
exemplo?

Da para reutilizar prontamente a
implementacdo anterior? N&o

Qual o problema?

E se decidirmos que a forma de implementar
0S numeros racionais nao foi a melhor e
quisermos alterar os programas que fizemos
anteriormente?

E préatico?

Exemplo

Pergunta principal

E se decidirmos que a forma de implementar
0S numeros racionais nao foi a melhor e
quisermos alterar os programas que fizemos
anteriormente?

E pratico? Nao

Qual o problema?

Como podemos modificar as implementacdes
dos tipos com o menor impacto possivel para
0S programas que o0 usam?

Podemos esconder (encapsular ) de quem
usa o tipo de dado a forma como foi
implementado?
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Tipo de dados divorciado da implementacao
Definido pelo par (v,0)
v: valores, dados a serem manipulados
0: operagdes sobre os valores/dados

Colecao bem definida de dados e um grupo
de operadores que podem ser aplicados em
tais dados

Tipo abstrato de dados

mundo real dados de ESTRUTURA de possiveis
interesse armazenamento OPERACOES
) e aidade da s tipointeiro e nasce(i<-0)
ﬁ pessoa ® aniversaro
(I=-i+1}
pessoa
T : & 0nome, cargo & tipo lista ordenada & entrana lista
— = &0 saldrio de e saidalista
| = cada funcionario e altera o cargo
=] E s altera o salario
cadastro de funcionarios
[] e nome de cada e tipofila e saidafilafo
pessoa & sua primeiro}
posicéo na fila e entra na fila (no fim)

fila de espera

TAD dicionario inglés-portugués

Dados
?

Operacoes
?

TAD dicionario inglés-portugués

Dados
Pares de palavras

Operacdes
Buscar traducé@o de uma palavra
Inserir novo par de palavras
L Alteracéo de informacao
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Tipo abstrato de dados

Os dados armazenados podem ser
manipulados apenas pelos operadores

Ocultamento dos detalhes de representagéo e
implementagédo, apenas funcionalidade é

conhecida

Encapsulam dados e comportamento

SO se tem acesso as operacdes de
manipulacao dos dados, e ndo aos dados em

SI

25

Tipo abstrato de dados e

estrutura de dados

Uma vez que um TAD é definido, escolhe-se
a estrutura de dados mais apropriada para

representa-lo

Exemplos de estruturas de

dados?

Exemplo

programa principal

Exemplo

programa célculos matemaéticos

usar TAD de nimeros racionais <————
inicio

declarar i inteiro

declarar r(10) racional

para i=1 até 10 faca

ler_numeros(r,i)
calcular_media(r,10)

fim

TAD de nGimeros racionais
definir tipo racional vetor(2)

procedimento ler_numeros
inicio

fim
procedimento calcular_media
inicio

fim

programa principal

programa ensino nimeros racionais
usar TAD de nimeros racionais <————
inicio
declarar r racional
imprimir(“Agora vamos aprender..."”)
ler_numeros(r,1)

fim

TAD de nGimeros racionais
definir tipo racional vetor(2)

procedimento ler_numeros
inicio

fim
procedimento calcular_media
inicio

fim




15/07/2013

Exemplo

programa principal

programa ensino nimeros racionais

usar TAD de nimeros racionais <————

inicio
declarar r racional

TAD de nimeros racionais

definir tipo racional vetor(2)

Programa 1

programa ensino nimeros racionais
usar TAD de nimeros racionais

inicio
declarar r
imprimir(“Agara vamos aprender...")
ler_numeros(r,

fim

TAD de nGimeros racionais
definir tipo racional vetor(2)

procedimento ler_numeros
inicio

fim

Programa 2

programa célculos matemaéticos
usar TAD de nimeros racionais
inicio

clarar i inteiro
declarar r(10) racional
para i=1 até 10 faca
ler_numeros(r,i)
calcular_media(r,10)

fim

programa ensino nimeros racionais
usar TAD de nimeros racionais

inicio
declarar r
imprimir(“Agora vamos aprender...")
ler_numeros(r,

fim

TAD de nameros racionais
definir tipo racional vetor(2)

procedimento ler_numeros
inicio

fim

imprimir(“Agora vamos aprender...") procedimento ler_numeros
ler_numeros(r,1) Inicio
) fim
fim
procedimento calcular_media
inicio
fim
Qual o impacto de se alterar a forma
de representar os nimeros racionais?
Programa 1 Programa 2

programa célculos matemaéticos
usar TAD de nimeros racionais
inicio

clarar i inteiro
declarar r(10) racional
para i=1 até 10 faca
ler_numeros(r,i)
calcular_media(r,10)

fim

Como fazer isso em C?

var p, anterior, newnode : lista_ordenada;
begin
p o= anterior = nil;
wihile (p<= nil) and {p™info < x) do

begin .
anterior = p | ’
p o= ptonexdt,

end;

new{ newnode J;
newnode™info = x;
newnode™ next '=p;
Ifanterior = nil {3 sera o primeiro da lista }
then L := newnade

else anterior* next = newnode,

end, -
INPLEMENTACAO

procé"&ure insere (ﬁ elemento; var L I|sta_‘0rdenada) E

operacdes

: = inclui alguem no cadastro
{ = fira alguem do cadastro

A = altera o cargo

= gltera o salério

FUNCIONALIDADE

o 2=

REPRESENTACAO
ABSTRATA
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Vantagens
Mais facil programar
N&o é necessario se preocupar com detalhes de
implementagao
Logicamente mais claro
Mais seguro programar
Apenas os operadores podem mexer nos dados

Maior independéncia, portabilidade e facilidade de
manutencgao do codigo

Maior potencial de reutilizag&o de cédigo
Abstracéo

Consequéncia: custo menor de desenvolvimento

Tipo abstrato de dados

Em termos de implementacgéo, sugere-se

Passagem de parametros

Um parametro pode especificar um objeto em
particular, deixando a operacéo genérica

N&o importa se o objeto veio do programa 1 ou 2

Tipo abstrato de dados

Em termos de implementagé&o, sugere-se

Flag para erro, sem emissdo de mensagem
no cédigo principal
Independéncia do TAD

Programa 1

programa ensino nimeros racionais
usar TAD de nimeros racionais
inicio
declarar racional
imprimir(“Agora vamos aprender...")
ler_numeros(x,1)

fim

TAD de nimeros racionais
definir tipo racional vetor(2)

procedimento ler_numeros
inicio

imprimir(“Aprendizado falhou!”)

fim

Programa 2

programa célculos matemaéticos
usar TAD de nimeros racionais
inicio
eclarar i inteiro
declarar r(10) racional
para i=1 até 10 faca
ler_numeros(r,i)
calcular_media(r,10)

fim

Qual o problema?




Exercicio em duplas
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Fazer um sistema de agenda de enderecos

Especificacdo do TAD
Dados/informacéo
Operacgbes

Implementagéo
Representagéo
Cabdigo

Parte 1especificacdo do TAD

Dados: nome e enderecgo

Operac¢des de manipulagédo dos dados
esta-na-agenda(nome)
insere-na-agenda(nome,endereco)
tira-da-agenda(nome)
busca-o-endereco(nome)

Etc.

Parte 2implementacao

Para entregar impresso na proxima aula, valendo
nota

Implementacéo em C, usando o Dev-C++

10



